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本发明涉及人参加工领域，即一种以红参为

原料加工黑参的方法。其步骤如下：(1)选择参龄

及大小一致的红参,置蒸锅中加热至98～100℃。

(2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制51～55小时。

(3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至50～60℃

时打开蒸锅。(4)晾凉蒸制完毕的人参，置50～55

℃干燥室干燥至含水≦12%时取出即为成品。采

用上述加工工艺，可以最大限度的提高人参中的

人参单体皂苷Rg3、Rg5等人参稀有皂苷的含量，

使原料红参原有各种人参单体皂苷转化最大限

度转化为人参稀有单体皂苷，并且能保持这些稀

有苷不在继续水解。黑参有效成分人参皂苷Rg3、

人参皂苷Rg5等比传统工艺加工的有效成分大大

提高，工艺稳定，加工效率高，效果显著。
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1.一种以红参为原料加工黑参的方法，其特征在于步骤如下：

(1)选择参龄及大小一致的红参,置蒸锅中加热至98～100℃；

(2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制51～55小时；

(3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至50～60℃时打开蒸锅；

(4)晾凉蒸制完毕的人参，置50～55℃干燥室干燥至含水≦12%时取出即为成品。
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一种以红参为原料加工黑参的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及人参加工领域，即一种以红参为原料加工黑参的方法。

背景技术

[0002] 在现有技术中，黑参是目前人参加工行业的新品种，黑参产品中以黑参内含提高

人体免疫力的活性物质如：人参皂苷Rg3、人参皂苷Rg5等高的特点,而优于生晒参和红参，

红参不含人参皂苷Rg3、人参皂苷Rg5等人参稀有皂苷,上述稀有人参皂苷的产生是通过黑

参加工过程中的梅拉德反应（加热反应）而产生的。然而，由于黑参的加工工艺不同，导致黑

参产品中诸如人参皂苷Rg3、人参皂苷Rg5等稀有苷的含量参差不齐，现有市售黑参产品人

参皂苷Rg3含量见表1。

[0003] 表1 不同黑参产品中人参单体皂苷Rg3含量表
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传统的黑参加工工艺是采用九蒸九曝的加工方法，该加工工艺，加工时间长，由于该工

艺是分段蒸制，导致温度积累和温度连续积累的时间不足，致使黑参中的有效成分并没有

彻底或有计划的转化；另外还有添加生物酶进行黑参加工的，此种方法由于是水煮加热，所

以人参中的有效成分多数流失到水中，导致参中的有效成分极低。还有由于蒸制温度过高

（100℃以上，并且时间较长）而导致部分人参单体皂苷成分过度水解而失效的加工工艺，该

工艺加工前和加工后人参总皂苷含量丢失30%以上见表6。

[0004] 目前黑参加工工艺，均表现为加工方法耗时长，一般在100小时～396小时不等，且

工序繁冗，产品质量难于掌控，人参单体皂苷Rg3、Rg5等稀有苷含量极低，表现为：

1、蒸制温度由高到低变化急剧，温差跨度大，干燥温度过低，蒸制温度过低接近干燥温

度，过低的温度红参尚处软化阶段，蒸制和干燥温度调节严格苛刻，蒸制温度提高后温度处

于饱和蒸汽和带压状态生产产品质量难于一致；
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2、部分工艺蒸制温度处于高压状态，蒸制时间长，鲜参极易破肚，影响黑参产品外观质

量。

[0005] 3、传统工艺中反复增加晾晒环节，工序繁琐、难于操作，不利于规模化生产；部分

超声处理的产品工艺和添加生物酶进行黑参加工的方法，蒸制温度变化幅度极大，产品质

量一致性很难把握，超声处理阶段或添加生物酶后的产品有效成分基本上流失到水介质中

或超声作用很难发挥，同时操作复杂。

[0006] 4、以现有技术生产的黑参产品经液相分析，人参单体皂苷  Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、

F1、Rb2、Rb3、Rd等尚未转化完全，黑参的有效成分如人参单体皂苷Rg3、Rg5含量极低。或者，

由于蒸制温度过高，人参单体皂苷过度水解，人参单体皂苷Rg3、Rg5等稀有皂苷和整体皂苷

含量过低，产品质量差。

发明内容

[0007] 本发明的目的是针对上述不足而提供的一种以红参为原料加工黑参的方法。发明

所解决的问题是在最短的时间内完成黑参加工，并使所加工的黑参有效成分人参皂苷Rg3、

人参皂苷Rg5以及相应的稀有人参皂苷高于市售黑参产品，通过本发明技术使原料红参中

原有人参单体皂苷全部转化或最大限度转化为稀有人参单体皂苷。

[0008] 本发明的技术解决方案是：一种以红参为原料加工黑参的方法，其特征在于步骤

如下：

(1)选择参龄及大小一致的红参,置蒸锅中加热至98～100℃（饱和循环蒸汽）

(2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制51～55小时。

[0009] (3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至50～60℃时打开蒸锅。

[0010] (4)晾凉蒸制完毕的人参（不烫手），置50～55℃干燥室干燥至含水≦12%时取出即

为成品。

[0011] 工艺说明：

1、蒸参温度98～100℃：保持这个温度范围，可以满足持续的人参皂苷单体的水解转

化；当温度超过100℃时，人参单体皂苷的水解数率将呈现不稳定趋势，单体皂苷极易水解

过度，导致人参稀有皂苷收率大幅度降低，很难获得稳定和可复制的温度和时间，当温度低

于98℃时，人参初始皂苷不易水解或水解不彻底，致使最终黑参产品中尚存有人参皂苷初

始皂苷，试验数据见表2～6。

[0012] 2、蒸制时间51～55小时：当蒸参温度98～100℃持续到51～55小时时，人参中的人

参单体皂苷Rg3、Rg5含量最高，如果再延长时间，上述皂苷将持续水解，直至水解殆尽。我们

详细研究和对照了90～98℃、98～100℃、100～102℃，三个温度范围的黑参蒸制结果，同时

也考察了98～100℃，样品蒸制51～59小时后次生苷的有效含量，反复试验结果，确定了以

红参为原料加工黑参的最佳工艺为：98～100℃蒸制51～55小时，50～55℃干燥至含水≦

12%时为最佳工艺，试验数据见表2～6。

3、干燥温度：50～55℃：保持干燥温度为50～55℃，可以确保黑参中人参单体皂苷Rg3、

Rg5等稀有苷不再水解，确保质量稳定。

[0013] 本发明的优点是：1、本发明实现在最短的时间内完成黑参加工，并使所加工的黑

参有效成分人参皂苷Rg3、人参皂苷Rg5以及相应的稀有皂苷高于市售黑参产品或者黑参产
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品在相同的稀有人参单体皂苷大体一致的前提下本发明可缩短黑参的加工周期100～300

小时。通过本发明技术使原料红参中原有人参单体皂苷全部转化或最大限度转化为稀有人

参单体皂苷。蒸参温度控制在98～100℃，使加工者便于掌握，并且饱和蒸汽可控，适用于各

种设备；保持蒸参温度98～100℃，蒸制51～55小时可以最大限度的提高人参中的人参单体

皂苷Rg3、Rg5等稀有苷的含量；干燥温度为50～55℃易于掌握不至于糊锅，不会发生稀有皂

苷再水解的现象。经检测，本发明黑参人参皂苷Rg3含量在5.4112～5.4768  mg/g。人参皂苷

Rg5含量在5.6467～5.8168mg/g，稀有苷转化率比市售黑参产品大大提高。2、本方法简单、

稳定、可靠，加工效率高，技术效果显著。

[0014] 下面将结合实施例对本发明的实施方式作进一步详细描述。

附图说明

[0015] 图1是人参总皂苷含量测定标准曲线。

具体实施方式

[0016] 实施例1

一种以红参为原料加工黑参的方法，其步骤如下：

(1)将500克5年生48支红参置蒸锅中加热至98～100℃。

[0017] (2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制51小时。

[0018] (3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至52℃时打开蒸锅。

[0019] (4)晾凉蒸制完毕的人参（不烫手），置50～55℃干燥室干燥至含水11.70%时取出，

成品。

[0020] 经检测，黑参人参皂苷Rg3含量是5.4112  mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.8168mg/g。

[0021] 实施例2

一种以红参为原料加工黑参的方法，其步骤如下：

(1)将500克5年生48支红参置蒸锅中加热至98～100℃。

[0022] (2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制53小时。

[0023] (3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至53℃时打开蒸锅。

[0024] (4)晾凉蒸制完毕的人参（不烫手），置50～55℃干燥室干燥至含水11.6%时取出，

成品。

[0025] 经检测，黑参人参皂苷Rg3含量是5.4314mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.6792  mg/g。

[0026] 实施例3

一种以红参为原料加工黑参的方法，其步骤如下：

(1)将500克5年生48支红参置蒸锅中加热至98～100℃。

[0027] (2)保持蒸锅温度98～100℃蒸制55小时。

[0028] (3)切断蒸汽来源，当蒸锅中温度降至52.5℃时打开蒸锅。

[0029] (4)晾凉蒸制完毕的人参（不烫手），置50～55℃干燥室干燥至含水11.3%时取出，

成品。

[0030] 经检测，黑参人参皂苷Rg3含量是5.4768  mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.6467  mg/g。

[0031] 实验例1
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采用液相色谱法(HPLC)检测样品单体皂苷含量（分析方法见附件1）

按本申请方法，在98～100℃蒸制时间51小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.7%时制

得的黑参人参皂苷Rg3含量是5.4112  mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.8168mg/g。

[0032] 在98～100℃蒸制时间53小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.6%时制得的黑参人

参皂苷Rg3含量是5.4314mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.6792  mg/g。

[0033] 按本申请方法，在98～100℃蒸制时间55小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.3%

时制得的黑参人参皂苷Rg3含量是5.4768  mg/g。人参皂苷Rg5含量是5.6467  mg/g。

[0034] 实验例2

采用紫外分光光度法（UV）检测样品总皂苷含量（分析方法见附件1）

按本申请方法，按90～98℃蒸制时间95小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.8%时制得

的黑参人参总皂苷含量是5.29%。

[0035] 按本申请方法，在98～100℃蒸制时间95小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.8%

时制得的黑参人参总皂苷含量是5.51%。

[0036] 按本申请方法，在100～102℃蒸制时间95小时，50～55℃干燥室干燥至含水11.8%

时制得的黑参人参总皂苷含量是3.77%。

[0037] 由上述实验结论表明，当蒸参温度超过100℃时，由于长时间的高温，致使人参总

皂苷含量大幅度减低，相应的人参单体皂苷也随之减少。

[0038] 实验例3

不同温度及不同蒸制时间，红参中人参单体皂苷及总皂苷的变化数值见表2～6

表2 红参90～98℃蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) Rg1 Re Rf Rb1 Rc F1 Rb2 Rb3 Rd F2

0 1.6518 0.3649 0.6389 1.2176 0.9836 - 0.7205 0.1924 0.3719 -

5 0.9601 0.2152 0.6422 1.5459 0.7274 - 0.4923 0.0342 0.3233 -

10 0.7652 0.1966 0.4052 0.9436 0.6673 - 0.7561 0.0355 0.2915 -

15 0.6368 0.0787 0.3165 0.6772 0.8515 - 0.1768 - 0.1679 -

20 0.1550 - 0.4819 0.3961 0.5162 - 0.1121 - 0.1848 -

25 0.1022 - 0.2611 0.0926 0.4849 - 0.0849 - 0.1542 -

30 - - 0.2442 - 0.3178 - - - 0.1474 -

35 - - 0.2234 - 0.0849 - - - 0.0782 -

40 - - 0.2613 - - - - - 0.0694 -

45 - - 0.1582 - - - - - - -

50 - - 0.1785 - - - - - - -

55 - - 0.2819 - - - - - - -

60 - - 0.1818 - - - - - - -

65 - - 0.1410 - - - - - - -

70 - - 0.1313 - - - - - - -

75 - - 0.0981 - - - - - - -

80 - - 0.0491 - - - - - - -

85 - - 0.0346 - - - - - - -

90   - 0.0379 - - - - - - -

表2续 红参90～98℃蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) PPT Rg3 Rh2(s) Rh2(R) PPD Rh1（S） Rg2（S） Rh1（R） Rg2（R） Rg5

0 - 0.1745 - - - - - - - 0.2150

5 - 1.2198 - - - - - - 0.0222 1.3127

10 - 1.2662 - - - - 0.0819 0.2072 0.0424 1.5407
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15 - 2.3407 - - - 0.1319 0.0791 0.1378 0.0231 2.7185

20 - 2.4119 - - - 0.2760 0.0802 0.2684 0.0277 2.9716

25 - 2.6216 - - - 0.2576 0.0893 0.2080 0.0226 3.1351

30 - 3.8870 - - - 0.2917 0.0581 0.1184 0.0312 3.6744

35 - 3.0216 - - - 0.1918 0.0686 0.2434 0.0406 4.3822

40 - 4.1194 - - - 0.2982 0.0456 0.2109 0.0381 4.8602

45 - 4.3928 - - - 0.1912 0.0940 0.1591 0.0376 4.6818

50 - 4.2944 - - - 0.1944 0.0907 0.2142 0.0874 5.0617

55 - 4.3738 - - - 0.1313 0.0653 0.2298 0.0435 4.7591

60 - 4.5123 - - 0.0211 0.1391 0.0414 0.2446 0.0465 4.5563

65 - 4.5192 - - 0.0538 0.2601 0.0326 0.2291 0.0245 4.2610

70 - 4.6019 - 0.0218 0.0375 0.2298 0.0124 0.2199 0.0216 4.3946

75 - 4.6606 - 0.0269 0.0338 0.2147 0.0211 0.2018 0.0236 4.1537

80 - 4.3978 - 0.0328 0.0158 0.2413 0.0418 0.2221 0.0347 4.2910

85 - 4.4552 - 0.0420 0.0117 0.1886 0.0319 0.1411 0.0210 4.1512

90 - 4.3409 - 0.0376 0.0109 0.0982 0.0188 0.1196 0.0231 4.3527

表3 红参98～100℃（饱和蒸汽）蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) Rg1 Re Rf Rb1 Rc F1 Rb2 Rb3 Rd F2

0 1.3631 0.5036 0.4038 1.5217 0.8863 - 0.5720 0.0944 0.3179 -

5 0.6001 0.1921 0.4064 0.9545 0.4727 - 0.3492 0.0382 0.3123 -

10 0.2652 0.0863 0.4625 0.7433 0.3667 - 0.2756 0.0315 0.2736 -

15 0.0368 0.0147 0.3253 0.2177 0.1185 - 0.0786 - 0.1331 -

20 0.0550 - 0.4624 0.2096 0.1115 - 0.1112 - 0.1515 -

25 - - 0.2903 0.0429 - - - - 0.0512 -

30 - - 0.1437 - - - - - 0.0474 -

35 - - 0.2188 - - - - - - -

40 - - 0.1515 - - - - - - -

45 - - 0.0650 - - - - - - -

50 - - - - - - - - - -

55 - - - - - - - - - -

60 - - - - - - - - - -

65 - - - - - - - - - -

70 - - - - - - - - - -

75 - - - - - - - - - -

80 - - - - - - - - - -

85 - - - - - - - - - -

90 - - - - - - - - - -

表3续 红参98～100℃（饱和蒸汽）蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) PPT Rg3 Rh2(s) Rh2(R) PPD Rh1（S） Rg2（S） Rh1（R） Rg2（R） Rg5

0 - 0.1699 - - - 0.0951 0.0674 0.0351 0.0325 0.2351

5 - 0.8905   - - 0.2580 0.0994 0.1394 0.0329 1.4048

10 - 1.6362   - - 0.3331 0.0981 0.2207 0.0392 2.9747

15 - 2.2247   -   0.1399 0.0419 0.1738 0.0293 3.9518

20 - 2.7411   - 0.0105 0.1716 0.0580 0.2386 0.0327 4.7216

25 - 3.2621   - 0.0134 0.1526 0.0398 0.2208 0.0282 4.2135

30 - 3.7680   - 0.0143 0.1971 0.0815 0.1884 0.0503 4.6674

35 - 4.0126   0.0274 0.0138 0.2918 0.0866 0.2854 0.0551 5.1382

40 - 4.3314   0.0292 0.0153 0.1928 0.0546 0.2099 0.0338 4.8060

45 - 4.9812   0.0298 0.0177 0.1732 0.0490 0.1959 0.0377 4.9688
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50 - 5.4501   0.0234 0.0125 0.2934 0.1790 0.2312 0.0798 5.7567

55 - 5.4789   0.0274 0.0190 0.3913 0.2653 0.2729 0.1043 5.6239

60 - 5.1323   0.0354 0.0189 0.3309 0.1014 0.2844 0.0185 4.6353

65 - 4.7892   0.0215 0.0358 0.1610 0.0263 0.2429 0.0285 4.6280

70 - 4.1999   0.0242 0.0435 0.1289 0.0241 0.2119 0.0251 4.7359

75 - 3.8066   0.0236 0.0383 0.1174 0.0241 0.1880 0.0264 4.1375

80 - 3.7398   0.0428 0.0285 0.1430 0.0478 0.2322 0.0447 4.2091

85 - 3.5452   0.0320 0.0317 0.0868 0.0193 0.1441 0.0211 4.0515

90 - 3.4209   0.0267 0.0119 0.0892 0.0148 0.1619 0.0131 4.0532

表4 红参100～102℃蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) Rg1 Re Rf Rb1 Rc F1 Rb2 Rb3 Rd F2

0 1.2211 0.3360 0.6308 0.7120 0.6381 - 0.5250 0.0941 0.3112 -

5 1.6010 0.2912 0.5412 0.5459 0.3772 - 0.4922 0.0812 0.2309 -

10 0.6052 - 0.2511 0.4333 - - - - 0.2367 -

15 0.3388 - - 0.1727 - - - - - -

20 - - - 0.0119 - - - - - -

25 - - - - - - - - - -

30 - - - - - - - - - -

35 - - - - - - - - - -

40 - - - - - - - - - -

45 - - - - - - - - - -

50 - - - - - - - - - -

55 - - - - - - - - - -

60 - - - - - - - - - -

65 - - - - - - - - - -

70 - - - - - - - - - -

75 - - - - - - - - - -

80 - - - - - - - - - -

85 - - - - - - - - - -

90 - - - - - - - - - -

表4续 红参100～102℃蒸制不同时间人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) PPT Rg3 Rh2(s) Rh2(R) PPD Rh1（S） Rg2（S） Rh1（R） Rg2（R） Rg5

0 - 0.1719  - - - 0.0591 0.0443  0.0251 0.0255  0.2122 

5 - 1.5950  - - - 0.1509  0.0649  0.0421  0.0291  1.4480 

10 - 1.8626  - - - 0.1331 0.0981 0.0779  0.0216  1.7977 

15 - 2.1470  - - - 0.2319 0.0149 0.0738 0.0235  2.1958 

20 - 2.4113  - - - 0.1616  0.0180 0.1369  0.0277  2.2716 

25 - 3.6218  - - - 0.1625  0.0289  0.2088  0.0222  3.3153 

30 - 3.6804  - - - 0.1719  0.0185 0.0889  0.0531  3.6764 

35 - 4.1128  - - - 0.1892  0.0356 0.1842  0.0519  4.1322 

40 - 4.5149  - - - 0.1877  0.0466 0.0991  0.0382  4.8860 

45 - 4.1812 - - - 0.1324  0.0390 0.0959 0.0374  4.9608 

50 - 3.9994 - - - 0.1934 0.0907  0.1212  0.0288  4.4767 

55 - 3.6878 - - - 0.1977  0.1623 0.2921  0.0433  4.2239 

60 - 3.6323 - - - 0.2921  0.0143  0.0844 0.0158  4.1353 

65 - 3.8912 - - - 0.2661  0.0563 0.0491  0.0355  4.0280 

70 - 3.9019 - - - 0.1982  0.0714 0.0319 0.0211 3.9739 

75 - 3.7686 - - - 0.1741  0.0644  0.0880 0.0244  3.8755 

80 - 3.4987  - - - 0.1433  0.0847 0.0322 0.0247 3.6291 
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85 - 3.3522  - 0.0203  - 0.0988 0.0353 0.0418  0.0311 3.4165 

90 - 3.2090  - 0.0271  0.0191  0.0989 0.0485  0.0693  0.0281 3.2132 

表5 红参98～100℃（饱和蒸汽）蒸制51～59小时人参皂苷含量表(mg/g)

时间(小时) Rg1 Re Rf Rb1 Rc F1 Rb2 Rb3 Rd F2

51 - - - - - - - - - -

52 - - - - - - - - - -

53 - - - - - - - - - -

54 - - - - - - - - - -

55 - - - - - - - - - -

56 - - - - - - - - - -

57 - - - - - - - - - -

58 - - - - - - - - - -

59 - - - - - - - - - -

表5续 红参98～100℃（饱和蒸汽）蒸制51～59小时人参皂苷含量表(mg/g)
时间(小时) PPT Rg3 Rh2(s) Rh2(R) PPD Rh1（S） Rg2（S） Rh1（R） Rg2（R） Rg5

51 - 5.4112 - 0.0298 0.0177 0.1732 0.0490 0.1959 0.0377 5.8168

52 - 5.4209 - 0.0271 0.0146 0.2127 0.0852 0.2016 0.0321 5.7548

53 - 5.4314 - 0.0259 0.0145 0.2288 0.0980 0.2189 0.0544 5.6792

54 - 5.4508 - 0.0260 0.0164 0.2737 0.1199 0.2261 0.0679 5.7005

55 - 5.4768 - 0.0234 0.0165 0.3934 0.2790 0.2712 0.0998 5.6467

56 - 5.3302 - 0.0266 0.0172 0.3518 0.2283 0.2615 0.0533 5.1294

57 - 5.2001 - 0.0267 0.0179 0.3764 0.2585 0.2685 0.0978 5.0049

58 - 5.1904 - 0.0271 0.0185 0.3835 0.2603 0.2711 0.0749 4.8519

59 - 5.1509 - 0.0294 0.0179 0.3922 0.2612 0.2699 0.0643 4.6613

表6 不同蒸制温度、蒸制时间红参总皂苷变化表（%）

附件1

黑参皂苷含量测定

说　明　书 8/10 页

10

CN 108785349 A

10



1、对照品溶液的制备

精密称取人参皂苷Re对照品10.06mg，置10mL容量瓶中，加甲醇适量使溶解并稀释至刻

度，摇匀，即为人参总皂苷测定的对照品溶液。

[0039] 精密称取Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、F1、Rb2、Rb3、Rd、F2、PPT、Rg3（S）、Rh2（R）、Rh2（S）、

PPD对照品适量，制成Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、F1、Rb2、Rb3、Rd、F2、PPT、Rg3（S）、Rh2（R）、Rh2（S）、

PPD对照品浓度分别为0.1185、0.1290、0.1090、0.1160、0.1580、0.1160、0.1070、0.1345、

0.1055、0.1060、0.1065、0.1100、0.1670、0.1780、0.1010  mg/mL的混合对照品溶液。

[0040] 精密称取Rg2（R）、Rg2（S）、Rh1（R）、Rh1（S）对照品适量，制成Rg2（R）、Rg2（S）、Rh1

（R）、Rh1（S）对照品浓度分别为0.1265、0.1780、  0.1070、0.1180  mg/mL的混合标准品溶液。

[0041] 精密称取Rg5对照品5.05mg，置10mL容量瓶中，加甲醇适量使溶解并稀释至刻度，

摇匀，即为Rg5对照品溶液。

[0042] 、供试品溶液的制备

取人参粉末2.0g，加40mL（20倍量）75%乙醇加热回流2h（提取温度约88℃），重复提取3

次，合并滤液，将滤液平均分成两份，分别蒸干。一份：残渣加20mL水溶解并转移置分液漏斗

中，再加20mL正丁醇萃取5次，合并正丁醇萃取液，蒸干。残渣加甲醇溶解并转移至5mL容量

瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，滤过，取续滤液，即为人参单体皂苷检测样品。另一份：残渣

加甲醇溶解并转移至25mL容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，超声处理30min使其充分溶解，摇

匀，即为人参总皂苷检测样品。

[0043] 、人参总皂苷含量测定

3.1 溶液的配制

8%香草醛乙醇试液：取香草醛0.8g，加无水乙醇使溶解成10mL，即得。

[0044] 72%硫酸溶液：取硫酸72mL，缓缓注入适量水中，冷却至室温，加水稀释至100mL，摇

匀，即得。

[0045] 3.2 标准曲线的制作

精密吸取人参皂苷Re对照品20μL、30μL、40μL、50μL、60μL、70μL、80μL、90μL，置磨口带

塞试管中，水浴蒸干甲醇后，加入8%香草醛乙醇试液0.5mL，72%硫酸溶液5mL，充分振摇混匀

后置60℃恒温水浴上加热10min，立即用冰水浴冷却10min，摇匀。以试剂做空白，按照分光

光度法于544nm波长处分别测定吸光度，绘制浓度吸收曲线，做回归方程，见图1。

[0046] 3.3样品测定

精密吸取供试品溶液20μL，置具塞刻度试管中，蒸干甲醇后，加入8%香草醛乙醇试液

0.5mL，72%硫酸溶液5mL，充分振摇混匀后置60℃恒温水浴上将热10min，立即用冰水浴冷却

10min，摇匀。以试剂做空白，按照分光光度法于544nm波长处分别测定吸光度，由标准曲线

计算出待测样品中人参总皂苷的含量。

[0047] 、人参单体皂苷含量测定

4.1人参单体皂苷Rg1、Re、Rf、Rb1、Rc、F1、Rb2、Rb3、Rd、F2、PPT、Rg3（S）、Rh2（R）、Rh2

（S）、PPD的含量测定

色谱条件：

柱温：40℃；流速：1mL/min；检测波长：203nm；进样量：5uL

流动相时间 乙腈 水 流动相时间 乙腈 水
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0 19 81 200 46 54

30 19 81 210 70 30

35 24 76 230 70 30

40 24 76 231 90 10

55 28 72 255 90 10

110 29 71 258 19 81

130 33 67 270 19 81

150 44 56      

4.2 人参单体皂苷Rg2（R）、Rg2（S）、Rh1（R）、Rh1（S）的含量测定

色谱条件：

柱温：40℃；流速：1mL/min；检测波长：203nm；进样量：20uL

流动相时间 乙腈 水

0 22 78

160 22 78

162 90 10

185 90 10

188 22 78

200 22 78

4.3 人参单体皂苷Rg5的含量测定

色谱条件：

柱温：40℃；流速：1mL/min；检测波长：203nm；进样量：10uL

流动相时间 乙腈 水

0 49 51

35 49 51

36 90 10

66 90 10

68 49 51

80 49 51

4.4  计算公式

含量=S样*C标/S标*5  。

[0048] 上面描述，只是本发明的具体实施方式，各种举例说明不对本发明的实质内容构

成限制。
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图1
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